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DAT VAN DPE

Nam 2017 ¢6 1,6 triéu nguoi tir vong vi bénh tiéu chay trén toan cau,
trong d6 nhom dudi 5 tudi trong 3 thap ky vira qua c6 1,7 triéu tré tir
vong Vi bénh tiéu chay. Khu vuc Pong Nam A ¢d ganh ning bénh tat do
bénh tiéu chay so véi toan cau dirng hang tha hai sau khu vuc Shahara.

Tai Viét Nam, xu huéng mac bénh tiéu chay trong thoi gian qua
khdng giam, c6 8,6% tré dudi 5 tudi bi tieu chay tai cong dong dan cu
trong vong hai tuan trude khi diéu tra nhiéu hon nhiém khuan hé hap cap
tinh 12 3%. Hoat dong canh b&o sém vé bénh tiéu chay va dich bénh tiéu
chay ¢ Viét Nam chua mang tinh chu dong va chua st dung sb liéu hé
thdng gidm sat thuong xuyén va sé liéu thoi tiét dé xay dung mé hinh du
bao trong hé théng canh bao som. Ha Tinh 1a 1a tinh c¢6 khi hau khac
nghiét va bénh tiéu chay luu hanh muc cao, trung binh c6 8.600 ca bénh
tiéu chay/nam trong giai doan 2000 - 2010, diéu tra cit ngang tai khu vuc
thuong xuyén bi 1t ut cé ty 1€ 1a 14,2%.

Cau hoi dit ra 1a dac diém dich t& hoc bénh tiéu chay tai cong dong
dan cu nhu thé ndo? S6 ca mac bénh tiéu chay co lién quan dén yéu tb
thoi tiét khdng? Va liéu ching ta c6 thé tng dung mé hinh toan hoc voi
sb lieu bénh tiéu chay va cac yéu td thoi tiét ndo cho viéc du bao ngan
han bénh nay? Dé tra 10i cac cau hoi trén, ching tdi tién hanh nghién cau
“Pdc dieém dich té hoc va #ng dung mé hinh toan hec dé diw bao bénh
tiéu chay tai tinh Ha Tinh” véi cac muc tiéu:

- M0 ta dic diém dich t& hoc bénh tiéu chay tai mot x& khu vuc bi han

han cuaa tinh Ha Tinh, 2014 - 2015

- Phan tich méi lién quan giira mot s6 yéu to thoi tiét va bénh tiéu chay

tai Ha Tinh giai doan 1992 dén nim 2015

- Ung dung mé hinh toan hoc dwa vao yéu té khi hau dy béo bénh tiéu
chay tai Ha Tinh



Nhirng déng gép méi cia deé tai

M6 ta dic diém dich t& hoc bang chi sé ty suat mac méi theo don vi
ngudi — thoi gian, ty 18 % mac tich liy theo thang/nam, s6 lugt mac trung
binh/nim, ty suat tai phat theo don vi nguoi — thoi gian. Luan an da xac
dinh duoc ty suat mac méi trong cong dong dan cu tai khu vuc han han ¢
Ha Tinh 1a 40% ngudi — nam (3,3% nguoi — thang). Ty 1é mac tich
lity/thang bénh tiéu chay 1a 6,3%, trong d6 tré dudi 5 tudi 1a 13,1%. Sb
lwgt méc trung binh 13 0,78 lugt/ngudi/ndm, nhém tré dudi 5 tudi 1a 1,52
luot/tré/mam. Tré dudi 5 tudi c6 ty suat mac mai, sé luot mic trung
binh/nam, s6 ngay bi tiéu chay, ty 1& % mac tich lily theo thang va ty suat
tai phat cao hon nhom tudi khac.

Phan tich mdi lién quan giira mot sé yéu té thoi tiét bénh va tiéu
chay, két qua cho thay céc yéu té nhiét o trung binh, nhiét do ti cao
trung binh va nhiét d6 téi thap trung binh, d6 am tuyét dbi, tong s6 gio
nang trudc 1 -2 thang c6 twong quan thuan véi sé ca bénh thang hién tai.
Trong khi chi s6 tong lwong mua va nhiét d6 mat nudc bién tai khu vuc
NINO3 tang trudc 2 -3 thang lam tang ca bénh tai thoi diém hién tai.

Str dung sé lidu giam sat thuong quy bénh tiéu chay va thoi tiét trong
24 nam giai doan 1992 d¢én mam 2015 tai Ha Tinh dé xay duyng md hinh
du bao ngén han bénh tidu chay. Md hinh SARIMA-X (1,1,1)(0,1,1)1
véi X 13 yéu té nhiét @6 tdi cao trung binh 1a mé hinh phu hgp cho dy
b4o. Két qua du bao mod phong cho thay sai sé du bao trude trude 1 thang
14 6,1% va trudc 12 thang 12 9,7% so véi sb liéu quan sat nam 2016.

Bd cuc cia luan an

Luan an gém 140 trang, trong d6 phan dit van dé 2 trang, két luan 2
trang, khuyén nghi 1 trang. Luan an dugc két cau 4 chuong gom: Chuong
1. Tong quan - 37 trang; Chuong 2. P6i tugng va phuong phap nghién
ctru - 19 trang; Chuong 3. Két qua nghién ctu - 51 trang; Chuong 4 Ban
luan 36 trang. Luan &n c6 40 bang, 5 hinh, 35 biéu d6 va 152 tai liéu
tham khao (14 tai liéu tiéng Viét, 138 tai liéu tiéng Anh).
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Chwong 1. TONG QUAN

1.1. Bénh tiéu chdy va can nguyén gay bénh

Bénh tiéu chay la nguyén nhan dung thur 2 gay tir vong ¢ tré dudi 5
tudi. Hang nam, tiéu chay la nguyén nhéan gy tir vong cho 1,5 triéu tré
em trén toan thé gidi.

Tai Viét Nam, theo nghién ctu vé xu huéng bénh tiéu hda giai doan
2000-2010, bénh tiéu chay c6 xu hudng giam nhe, ty 18 mac bénh tiéu
chay giam tir 12.369 ca mac/100.000 dan nam 2000 xudng con 9.588 ca
mac/100.000 dan vao nam 2010. Ty Ié tir vong cling giam dang ké tur
0,1ca/100.000 dan nam 2001 Xuéng con 0,01 ca/100.000 dan nam 2010.
Ty 1é mac cao vao céc thang 5 - 7 (104 - 111 ca/100.000 dan) va thap
nhat vao thang 1 (84 ¢a/100.000 dan) hang nim. Tai Ha Tinh, méi nim
trung binh c6 8.600 ca bénh tiéu chay/100.000 dan trong giai doan 2000 -
2010, trong d6 2014 — 2015 trung binh méi thang c6 731 ca bénh tiéu
chay/100/000 dan twong duong 0,731 % mac tiéu chay theo thang.

1.2. Céc yéu to lién quan téi bénh tiéu chay

C6 nhiéu yéu té co thé ¢ anh huaong truc tiép hoic gian tiép téi bénh
tiéu chay, tuy nhién co thé chia thanh mot sé nhém yéu té bao gom: Tinh
trang Kinh té x& hoi; Co so vat chat, diéu kién séng va diéu kién vé sinh;
Dinh dudng; Hanh vi vé sinh; Nhiém vi sinh vat gay bénh duong rudt.
1.3. Anh hwéng ciia yéu to thoi tiét dén bénh tiéu chay

Theo TCYTTG udc tinh trong nam 2000, sy thay ddi cac yéu td khi
hau va thoi tiét 12 nguyén nhan caa gan 2,4% bénh tiéu chay & cac nudc
thu nhap trung binh trén toan thé giéi. Cac nghién cau da chi ra rang yéu
t6 thoi tiét co twong quan vai ty 1é sinh san va ton tai cac vi khuan va céac
vi sinh vat lay truyén qua thuc pham gay bénh tiéu. Céac yéu to6 thoi tiét
dac biét 1a thoi tiét cuc doan cd thé c6 anh hudng gian tiép dén khia canh
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hanh vi nhu ting sir dung nuée va diéu kién vé sinh kém, do d6 ting kha
ning lay truyén bénh.

1.4. M6 hinh toan hoc dw bAo va mo hinh chudi théi gian duw bao
bénh tiéu chay dwa trén cac yéu to thoi tiét

Du bao bénh truyén nhiém chinh xac va kip thai co thé hd tro cac
bién phap dé cd ké hoach chu dong kiém soét bénh tuyén nhiém. Hién tai
nguoi ta &p dung 6 loai mo hinh dé dy béo bénh truyén nhiém do la:

- Mo hinh da tac nhan (Agent-based models)

- MO0 hinh khoanh vung (Compartmental models)

- M6 hinh dong bé hoa (Ensemble models)

- M6 hinh siéu quan thé (Metapopulation models)

- M® hinh chudi thei gian (Time series models)

M hinh chudi thoi gian si dung dit liéu duoc thu nhap, luu trir va
quan sét theo sy tang dan cua thoi gian, ta thuong ky kiéu chudi thoi gian
la (T) va X; cac bién ngau nhién rat ra tir mot phan bo xac suat do voi t 1a
cac s6 tu nhién. Md hinh ARIMA (Autoregressive Integrated Moving
Average — Ty hdi quy tich hop Trung binh truot) 13 phuong phap du bao
yéu t6 nghién ciru mot cach doc 1ap (du bao theo chudi thoi gian) bang
cac thuat toan st dung do tré s& dua ra mo hinh du bao thich hop. Mo
hinh chudi thoi gian tuyén tinh tiéu biéu nhu qua trinh trung binh truot
MA, c4c qua trinh tu hoi quy AR, hoi quy tich hop ARMA va md hinh
ARIMA ciing tng dung cta n6 vao phan tich va dy bao. Néu chudi sé
liu c6 tinh mua thi ching can dua yéu t6 mua vao mo hinh khi dé6 mé
hinh duoc viét 1a SARIMA — (Seasonal Autoregressive Integrated
Moving Average). M hinh dy bao dugc sir dung trong hé théng canh béo
som bénh truyén nhiém dé theo ddi bénh dich va yéu té nguy co nham
kiém soat dich bénh.


http://nghiencuudinhluong.com/cung-cap-dich-vu-phan-tich-du-lieu-voi-spss-eviews/
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Chuong 2. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Muc tiéu 1
MO TA PAC PIEM DICH TE HQOC BENH TIEU CHAY TAI MOT XA
KHU VUC BI HAN HAN CUA TINH HA TINH, 2014 — 2015
2.1.1. Poi twong nghién ciru
Toan bo nguoi dan hién dang sinh song trong dia ban nghién cau
2.1.2. Thoi gian va dia diém
Thoi gian: Mot ndm, tir thang 01/07/2014 dén thang 30/06/2015
Dia diém: Nghién cau lya chon mot x& thudc khu vuc han han
2.1.3. Thiét ké nghién ctu:
Str dung phuong phap nghién ctru thuan tap
2.1.4. C& miu va phwong phap chon miu: Chon mau toan bo
2.1.5. Phwong phap va cong cu thu thap so liéu
- Phuong phdp: Xéac dinh ca bénh tiéu chay bang phuong ty bao cao
- CONng cu Va phwong phdp thu thap sé liéu

+ CONng cu: sir dung “ Nhat ky Bénh tiéu chay”

+ Phuong phép: Ty ghi nhan hang ngay cé sy giam sat diéu tra vién
2.1.6. Bién s6 nghién cru
Tong sd ngudi — nim va ngudi — thang dugc ghi nhan bénh tiéu chay
Ty suat mac méi/100 ngudi — nim va 100 nguoi - thang
Ty 18 % mac mai tich lily tiéu chay theo thang, tuan
S6 lugt mac tiéu chay/nguoi/nim bénh tiéu chay

Ty suét tai phat/ 100 ngudi — nim va 100 ngudi — thang
2.1.7. Phan tich sd liéu
- Ty suat méi mac va khoang tin cay bang si dung phuwong phap phan

tich séng con doi véi nghién cau thuan tap tuong lai
- Phan tich s6 luot va s6 ngay tiéu chay trung binh va do léch chuan



2.2. Muc tiéu 2

PHAN TiCH MOI LIEN QUAN GIUA MOT SO YEU TO THOI TIET
VA BENH TIEU CHAY TAI HA TINH GIAI POAN 1992 - 2015

2.2.1. Poi twong nghién ciru

- B4o céo ca bénh tiéu chay/100.000 dan/thang va sb liéu khi hau trong
24 nam cua tinh Ha Tinh giai doan 1992— 2015.

2.2.2. Phwong phap

Sir dung phuong phép phan tich chudi thoi gian

2.2.3. Phan tich s6 liéu

Str dung phuong phap phan tich hoi quy Poison (Poison regression), thiét
lap mo hinh tac dong tré véi bién phu thuoc 1a chudi sb liéu bénh tiéu
chay va bién doc 1ap 1a cac yéu té thoi tiét cd kiém soat yéu t6 mua va xu
huéng bang Ham chic nang thoi gian (Flexible spline functions) bang
phan mém Stata 14.2

2.2.4. Bién sb

Bién s6 vé bénh ( Bién phu thudc)

- S6 mac bénh tiéu chay thang/100.000 dan trong 24 nim
Nhom bién sé vé thai tiét ( Bién doc 1ap)

- Nhiét d6: bao gdbm nhiét d6 trung binh thang (Tw), nhiét do toi thap
trung binh thang (Tmin) va nhiét do téi cao trung binh thang (Tmax)
Tong lugng mua theo thang ( RR)

Do am tuyét doi trung binh/thang (AH)

Tong so gid nang/thang (SH)

Nhiét do di thuong mat nuéc bien (SAT) 4 khu vuc 13 NINO1+2,
NINO), NINO4 va NINO 3.4

2.3. Muc tiéu 3

UNG DUNG MO HINH TOAN HOC DUA VAO YEU TO THOI TIET
DU BAO BENH TIEU CHAY TAI HA TINH



2.3.1. Poi twong
- S6 ca bénh tiéu chay/100.000 dan/thang trong 24 nim
- Nhiét 4o, tong lugng mua, d6 am, sb gio nang theo thang trong 24 nam
- S6 ca bénh tiéu chay/100.000 dan/thang trong 12 thang nim 2016
2.3.2. Phuong phap
Ung dung phuong phéap xay dung md hinh ARIMA c6 kiém soét yéu té
mua, xu hudng va nhan td dy béo 1a yéu td thoi tiét cd moi lién quan
tuyén tinh véi bénh tiéu chay
2.3.3. Cac budc xay dung moé hinh SARIMA-X va du bao
Xay dung va du béo bang mé hinh SARIMA

- Budc 1: Nhan dang mé hinh SARIMA

- Budc 2: Lua chon moé hinh du bao

- Buéc 3: Kiém tra md hinh

- Budc 4: Dy b&o va danh gia mo hinh
Xay dung, kiém dinh va dy bdo mé hinh SARIMA-X

- Budc 1: Lya chon cac nhan td du bao X

- Budc 2: Xay dung mo hinh SARIMA-X

- Buéc 3: Kiém tra md hinh

- Budc 4: Dy bao va kiém dinh mo hinh SARIMA-X
2.3.4. Nhém chi s6 nghién ciu
- Bénh tiéu chay/100.000 dan/thang va s6 liéu thoi tiét/thang
- S6 ca bénh tiéu chay hang thang/100.000 dan nim 2016
2.4. Pao dwc trong nghién cau

Nghién ctru nay duogc tién hanh sau khi di thong qua hoi dong khoa

hoc va hoi dong dao dtc caa Vién Vé sinh dich t& Trung wong.
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CHUONG 3. KET QUA

3.1. M6 ta diic diém dich té hoc bénh tiéu chay tai mot xa khu vue bi
han han cda tinh Ha Tinh, 2014 — 2015

Tong cong 2642,1 nguoi — nam twong duong 31655,8 nguoi thang
duoc theo dBi vé bénh tiéu chay trong 2961 ddi twong tham gia nghién
ctiu, trong d6 nir chiém 54,3% va nam gidi chién 45,7%. Nhom dudi 5
tuoi it nhat c6 293 tré chiém 9,9%, nhdm tudi tir 25 — 40 tudi chiém nhiéu
nhat 12 24,1%. Nhom tudi tir 45 dén 60 tudi va nhom trén 60 tudi twong
duong lan luot 12 18,7% va 15,3%.
Bang 3.1. Ty suat mac méi bénh tiéu chay/ 100 ngwdi -nim theo gidi

tinh va nhom tuoi (n = 2642,1)

bjc diém (ngu:(‘)’!\I - nam) n?gc Tyle% cI:_Af)lrl (()gélogo tCIJI:)
Tong s6 2642,1 1058 40,0 37,7 425
Gi6i tinh
Nt 1452,0 585 40,3 372 437
Nam 1,190,1 473 39,7 36,3 435
Nhom tudi
Dudi 5 tudi 2465 150 60,9 519 714
T 5 dén 15 tudi 473,6 227 479 421 54,6
Tir 15 dén 25 tudi 347,8 125 359 30,2 428
Tir 25 — 45 tuoi 637,6 228 358 314 40,7
Tir 45 — 60 tudi 512,1 191 37,3 32,4 430
Trén 60 tudi 424.7 137 32,3 27,3 381

Ty suat mac mai bénh tiéu chay trong cong dong dan cu la 40%
nguoi — nam (95% CI: 37,3 — 42,5) va don vi nguoi — thang la 3,3 %
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nguoi — thang (95% Cl: 3,1 — 3,6) . Nhom dudi 5 tudi co ty & phat sinh
cao nhat 12 60,9% ngudi — nim twong duong 5,1% ngudi — thang va co
nguy co mic cao hon nhom tudi khac cong dong 1a 1,6 lan ( p< 0,001).
Bang 3.2. S6 lwgt mic tiéu chay trung binh trong mét nim theo doi
ciia cong dong dan cu theo nhom tudi va gioi tinh (n = 2961)

Dic diém Trung D¢ léch  Khodng tin cay

binh chuan (95% CI)
Tong so6 (n=2961) 0,78 1,4 0,73 0,83
Gioi tinh
N (n= 1607) 0,77 1,33 0,71 0,84 0.80
Nam (n=1354) 0,78 1,49 0,70 0,86
Nhém tudi
Duéi 5 tudi (n=293) 1,52 2,29 1,25 1,78
<0,001

T 5 tudi (n=2668) 0,70 1,24 065 0,74

S6 luot mac tiéu chay trung binh trong cong dong dan cu la 0,78
luot/ngudi/nam, trong d6 nhom dudi 5 tudi 1a 1,52 luot/tré/nam, khac
biét nay co ¥ nghia thong ké véi p < 0,001. Tong s ngay bi tiéu chay
trung binh 1a 5,41 ngay/bénh nhan/nam, nhom dudi 5 tudi b sé ngay bi
tiéu chay trung binh la 7,7 ngay/bénh nhan/nam.

Ty suat tai phat bénh tiéu chay trong cong dong dan cu 1a 22,4%
nguoi — nam (95% CIL: 20,7 — 24,3). Nhom dudi 5 tudi va nhom tir 5 dén
15 tuoi c6 ty suat phat sinh cao nhat lan luot 1a 38,5% ngudi — nam (95%
Cl: 31,5-47,1) va 28,5 % nguoi —nam (95% CI: 24,1 — 33,7).

Trong giai doan ghi nhan ca bénh tiéu chay, trung binh mdi thang co6
6,3% s6 nguoi trong cong dong mac bénh, giai doan tir thang 5 s6 ca tiéu
chay bat dau tang, thang 6 va thang 7 c6 ty & phat sinh cao nhat lan luot
la7,7% va7,1% .
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3.2. Moi lién quan ciia mdt s6 yéu to thoi tiét va bénh tiéu chay theo
thang giai doan 1992 — 2015 ¢ Ha Tinh

Tong sb ca bénh tiéu chay trung binh 1a 827,5 ca bénh/100.000 dan
va thang cao nhat 1a 2.715,4 ca bénh/100.000 dan. Nhiét d6 trung binh
giai doan 1992 - 2015 1& 24,4°C, cao nhat trung binh trong thang 1 36,7°
C va thap nhat trung binh 1a 9,3°C. Tong lwong mua trung binh theo
thang 13 207,lmm, trong d6 cd thang lwgng mua trung binh rat cao la
1859 mm va thap nhat trung binh chi 3mm. D6 am tuyét doi trung binh Ia
25,8%. Yéu té nhiét 6 mat nudc bién ving NINO1+2 thap nhat 14
23,2°C va cao nhat 1a NINO4 1a 28,6° C. Trong giai doan ndy, cac yéu to
khi hau c6 tinh mua, tuy nhién tinh xu huéng khong ré rang.

Bang 3.3. Méi lién quan nhiét a6 trung binh va sé ca bénh tiéu chay
tai cac thei gian tré khac nhau (n = 288)

Khoang tin cay

Yéu to thoi tiét  IRR Z P>z (5% C)
Tmean DiéN tai 1,027 10,01 <0,001 1,022 1,032
Tmean tré 1thdng 1,024 8,990 <0,001 1,019 1,029
Tmean tré 2thang 1,013 4,710 <0,001 1,007 1,019
Tmean tré 3thdng 1,000 0,35 0,729 0,995 1,001

Yéu té nhiét do truéc 1 — 2 thang c6 méi lien quan thuan véi s6
lwgng ca bénh tiéu chay tai thoi diém. Tang 1°C caa Tmean cO nguy co lam
tang so ca bénh tai thoi diém hién tai tir 2,4% dén 2,7%. Tuong tu ddi véi
YéU t6 Trmax VA Tmin tang 1°C ¢ 1am nguy co co ting s6 ca bénh tiéu chay
lén tir 2% dén dudi 3% vai p < 0,001.



11
Bang 3.4. Méi lién quan tong lweng mwa va sé ca bénh tiéu chay

theo thang, 1992 — 2015 tai Ha Tinh (n = 288)

Khoang tin cay

Yeéu to thoi tiet IRR Z (95% Cl)
RR hién tal 0,997 -0,810 0,418 0,989 1,005
RR tré 1 thang 0,984 -2,940 0,003 0,973 0,995
RR tré 2 thang 1,005 0,940 0,350 0,994 1,021
RR tré 3 thang 1,171 5360 0,000 1,192 1,231

Tong luong mua trudc 2 — 3 thang ¢6 mdi lién quan thuan véi tiéu
chay, néu tang 10 mm téng luong mua c6 nguy co ting 17,1% sb ca bénh
tiéu chay véi p <0,0001 khoang tin cay lan luot 1a (1,192 — 1,23).

Do am tuyét dbi ting 1 don vi g/m3 tai thang trudc va thang hién tai
c6 nguy co gia ting sb ca bénh tiéu chay lan luot 1a 2,8 % va 3,3 % véi p
<0,001.

Chi sb nhiét @6 mit nudc bién ving NINO3 tai budc tré 3 thang co
tuong quan manh nhat véi, nguy co gia ting sé lugng ca bénh tiéu chay
la 13,8% néu tiang 1°C véi p < 0,001.

3.3. Ung dung mé hinh dong thai ARIMAX duv bao bénh tiéu chay
trong giai doan ngfln han
3.3.1. Xay dung va du bdo mé hinh SARIMA

Kiém dinh Augmented Dickey-Fuller chudi sb liéu bénh tiéu chay tai
Ha Tinh giai doan 1992 dén 2015 c6 p = 0,875 diéu nay chiing té chudi
s6 lieu khong co tinh ding. Ba mé hinh 132 ARIMA (0,1,1), (1,1,0) va
(1,1,1) thao man diéu kién ham AR va MA c6 p < 0,05 & ca hai gia tri,
cac mo hinh.
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Bang 3.5. M6 hinh ARIMA c6 kiém soat yéu té6 mua (n=287)
M6 hinh SARIMA
0,1,1)(0,1,1)> (1,1,0)(0,1,1)22 (1,1,1)(0,1,1)12

Mo hinh Chi s6

L1.ar - -0,41** 0.22*
ARMA
L1.ma -0,64** - -0.78**
ARMA;, Ll.ma -0,82** -0,85* -0,83**
AIC 3892,8 3916,2 3889,4
BIC 3907,3 3930,8 3907,7

**p< 0,01 *p<0,05

Kiém soat tinh mua va tinh xu huéng cho thay ca ba mé hinh cho mo
hinh SARIMA 0,1,1)(0,1,1)12, (1,1,0)(0,1,1)12, (1,1,1)(0,1,1)1> déu c6 y
nghia thong ké véi ham AR, MA, MAR, MMA véi miic ¥ nghia 14 p <
0,05.

Kiém tra phan du cho tinh nhidu tring md hinh SARIMA
(0,1,1)(0,1,1)12 bang kiém dinh Portmanteau (Q) c6 gié tri 12 20,5 va p =
0,045. Trong khi d6 mé hinh SARIMA (1,1,0)(0,1,1)12 ¢6 kiém dinh
Portmanteau (Q) co gié tri la 23,1 véi p = 0,026 va md hinh SARIMA
(1,1,1)(0,1,1)12 ¢6 kiém dinh Portmanteau (Q) c6 gia tri = 13,5va p =
0,31. Nhu vay md hinh SARIMA (1,1,1)(0,1,1)12 c6 chi s AIC = 3889,4
va BIC = 3907,7 nho nhét do d6 phtl hop nhat cho du bao bénh tiéu chay
tai Ha Tinh.

S6 liéu du bao ciia md hinh cho thay sai s6 chung cia du béo ngan
han truéc 1 thang 12 7,6 %, thang cao nhat c6 sai s6 1a 15,7% (thang 1
nam 2016) va thang thap nhat c6 sai s6 1a 2,5% (thang 10 nam 2016).
Trong khi d6 du béo trung han (trudc 12 thang) cé sai s6 chung 1a 10,1%,
sai s6 cao nhat 1a thang 1 c6 sai s6 15,7% va thap nhat 14 thang 4 c6 sai
s6 12 2,9%.
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3.3.2. Xay dung mo hinh SARIMA-X vdi c4c bién dw béo l1a cac yéu té

thoi tiét

Hoi quy tuyén tinh bang phuong phap binh phwong téi thiéu gitra

chudi s liéu bénh tiéu chay tai Ha Tinh cho thay cac yéu t6 nhiét do, do

am va so gio nang c6 méi twong quan tuyén tinh véi p < 0,05.

Bang 3.37. M6 hinh SARIMA (1,1,1)(0,1,1)12 véi nhan té dw bao
la nhiét d9, dd am va tong so gio' nang ciia Ha Tinh (n= 288)

M6

SARIMA (1,1,1)(0,1,1)12

mnh M 50 Ttb Tmax  Tmin AH SH
Llar 0,22%* (0,22%*  (0,22%*  (,22**  (,22**
ARMA
Ll.ma -0,78* -0,78* -0,78*  -0,78*  -0,78*
ARMA;; Llma -83** -82%*x  _g2xx  _gokx  _gok*
DS12.Tth 16,59 - - - -
DS12.Tmax - 18,37* - - -
DS12.Tmin - - 9,34 - -
DS12.AH - - - 11,0 ;
DS12.SH - - - - 0,72
AIC 3887,4 37350 38895 38887 38896
BIC 3909,4 3756,7 39114 3910,7 3910,3
**p< 0,01 *p<0,05
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Mo hinh dugc xay dung véi cac yéu td Tw, Tmax, Tmin, AH va SH Vi
tinh moa 1a chu ky 12 thang cho thay chi c6 mé hinh SARIMA
(1,1,1)(0,1,1)12 v&i yéu té nhiét dd do téi cao trung binh c6 ham AR, MA
va MMA c¢6 p <0,05. M6 hinh nay ciing c6 chi s6 AIC 14 3735,0 va BIC
la 3756,7 nho hon chi s6 md hinh khdng khéng c6 sy tham gia cua yéu to
thoi tiét.

Phan du caa md hinh cho thay ham ACF va PACF cua phan du mo
hinh déu nam trong khoang va c6 gia tri p > 0,05. Kiém dinh Bartlett's c6
gia tri (B) = 0,81 véi p = 0,52 kiém dinh Portmanteau (Q) c6 gia tri 14,8
véi p = 0,22 Nhu vay méd hinh SARIMA (0,1,1)(0,1,1)12 véi nhiét do téi
cao trung binh c6 tinh nhiéu trang va céac chi s6 AIC va BIC nho nhat do
d6 phu hop nhat dé du bao bénh tiéu chay tai Ha Tinh.

Sai s6 cho dy bao ngan han 1a 6,1%, thang c6 sai so it nhat 13 0,8%
(thang 10 nim 2016) va thang c6 si s6 nhiéu nhat 1a thang 9 nam 2016 1a
14,9%. Trong khi d6 sai s6 cho du bao trong 12 thang 1 9,7% va thang
c6 sai s6 nhiéu nhat 12 16,0% va it nhat 12 1,9% ¢ thang 1 nam 2016.

CHUONG 4. BAN LUAN

4.1. Pic diém dich té hoc bénh tiéu chay tai mot xi khu vue han han
tinh Ha Tinh giai doan 2014 - 2015

Nghién ctu cua ching t6i sir dung phuwong phap theo ddi thuan tap
va str dung céc chi s6 1a ty suat mac maoi, s6 luot mac trung binh, s6 ngay
mac trung binh, ty suat tai phat s& md ta toan dién cho ganh ning bénh
tiéu chay tai cong dong dan cu. Sir dung phuwong phap phan tich song
con, mau sé 1a tong sé nguoi — thoi gian theo ddi s& dam bao chinh xac
c& mau vi trong qua trinh nghién ctu c6 ddi tuong khong duogc theo doi
da thoi gian hoac bo cudc vi cac ly do khac nhau. Pay cling 1la phuong
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phap cho thay téc d6 phat sinh mot van dé sic khoe dac biét 1a cac bénh
truyén nhiém vi ¢ yéu t thoi gian va dia diém.

Nghién ctru nay cho thay ty suat mac mai mac bénh tiéu chay 1a 40%
nguoi nam tuong duong 3,3% ngudi — thang so vai sanh véi nghién cau
theo ddi doc cua Katherine L. Anders va cong su tal khu vuc phia Nam
Viét Nam tré luc méi sinh dén 12 thang c6 ty suat mac méi 1a 27,1% tré -
nim tuy nhién do tré nay dudi 12 thang trong giai doan méi an bo sung
nén sé& co ty 1¢ tieu chay thap hon. Trong khi d6 sé liéu béo céo thong ké
bénh truyén nhiém tai Ha Tinh giai doan 2014 — 2015 ty & % mac tiéu
chay theo thang la 0,731% (731/100.000 dan/thang), so voi két qua ghi
nhan vé ty 1é mac tich liy trong cong dong cua nghién ciu nay 1a 6,3%
theo thang. Nhu sé liéu dugc ghi nhan trong hé thong giam sét thap hon
gan 10 l1an so véi ty 1& mac thuc té trong cong dong dan cu, diéu nay cho
thay mot bo phan Ion ngudi dan trong cong dong bi tiéu chay khong dugc
thdng ké trong hé thdng bao céo bénh truyén nhidm. Nguyén nhan do ho
tu diéu tri hoic khong diéu tri gi hodc hé thong giam sat chua tot. Bao
céo diéu tra danh gia cac muc tiéu tré em va phu nir Viét Nam 2014 trén
toan qudc ciing cho thay c6 dén chi 55,1% tré dudi 5 tudi dén co so' y té
hoic nhan dugc tu van cia can bo y té va 12,6% nhan dugc diéu tri vién
kém va Oresol. Bénh tiéu chay |a bénh co thé tai phéat, nghién cau nay
chaing t6i tinh mot dot tiéu chay méi dugc tinh 1a két thic it nhat 2 ngay
trudc khi xuat hién tiéu chay méi.

Déi véi tré dudi 5 tudi theo, diéu tra danh gid cdc muc tiéu tré em va
phu nit 2014 (MICS) trén pham vi toan qudc véi ¢& mau, phuong phap
diéu tra, xur ly s liéu va phan tich chat ché& cho thay ty 1é tiéu chay tré
duéi 5 tudi khu vuc Bac trung bo 12 7,7% va toan qudc 1 8,6%. So voi
nghién ctra cua ching toi thi tré dudi 5 tudi mac tich liy/thang 1a 13,1%.


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Anders%20KL%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=25813553
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Nhu vay Ha Tinh 1 tinh c6 ty Ié mac tiéu chay ¢ nhom tré em dudi 5 tudi
cao hon khu vuc khac. Két qua nghién cau cho thay cho thay s6 luot tiéu
chay trung binh/nam/ddi twong ciia chang toi 1a 0,78 luot va tré dudi 5
tudi 1a 1,52 luot. Nhu vay s6 lidu nay tuong duong véi nghién ctu tong
hop 195 qudc gia cho thdy khu vuc Pong Nam A c¢d sé luot mac tiéu
chay 1a 0,72 luot/ngudi/ nim, trong d6 tré dudi 5 tudi la 1,6
luot/ngudi/nam va trén 70 tudi 1a 1,28 luot/ngudi/nim. Trong khi d6 khu
vuc cao nhat 1a can Shara 1a 1,21 nguoi/nam va tré dudi 5 tudi 1a 2,28
luot/tré/nam.

Péi vé6i lua tudi khac, so sanh voi cac nghién ciu thuan tap khac,
nghién cttu cua Pham Drc Phuc va cong su ¢ nguoi trudng thanh trong 1
mam theo ddi cho thay chi 0,28 luot/nguoi /nam. Lira tudi 16 dén 35 1a
252 dén 28,4 % nguoi — nam, lta tudi trén 55 1a 39,6% nguoi - nam.
Trong khi d6 nghién ctru theo ddi cong ddng trong 18 thang cho thay ty
suat mac méi tai khu vuc nong thon Ha Nbi 1a 28% ngudi — nam cho lta
tudi tir 15 - 70 tudi. Nhu vay ddi voi nhom trén 5 tudi, ty suat mac moi
tai c4c khu vuc c6 khac nhau nhung khong nhiéu. Dic biét nhém trén 70
tudi, khdng cao so véi cac nghién ctu ¢ khu vuc Tay A, An Do, Pa Kit
Tang, c6 thé khu vuc ndy luu hanh cac bénh dich lién quan dén vi khuan
nhu ta, ly, thuong han.

Khi so sanh véi két qua nghién ctru vé tiéu chay tai cong dong bang
phuong phéap diéu tra cat ngang, két qua cho thay thang cao nhat cua
nghién ctru ndy 1a 7,7% vao thang 6 nim 2015. Piéu tra cat ngang cua
Vién Vé sinh dich t& Trung wong nam 2012 tai Ha Tinh c6 ty 1& 14,2% tai
kKhu vuc I lut va la 11,6% khu vuc khong 1t lut. Nhu vay phuong phap
tu nhan tinh trang tiéu chay s& khac phuc duoc tinh sai sb caa diéu tra cat

ngang va cho s liéu chinh xac hon.
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Nghién ctru ching t6i chi ra rang cac thang mua hé 12 6,7 va 8 co ty
16 mac méi tiéu chay cao hon cac thang khac diéu nay ciing phu hop Voi
cac nghién cuu tai khu vuc Bac Trung Bo va trén toan quéc déu ghi nhan
s6 ca bénh tiéu chay xuat hién nhiéu hon trong mua he.

Déi vai s6 luogt mac trung bing, theo nghién ctu tdng quan hé théng
vé ty 16 mac mai bénh tiéu chay tai cac qudc gia c6 thu nhap thap va
trung binh thi mdi tré dudi 5 tudi trung binh bi tiéu chay 2,1 luot . Nghién
ctru chung t6i ciing cho thay d6i vai tré dudi 5 tudi thi co 1,5 luot/tre/
nam thip hon nghién ctu téng quan tai khu vuc Pong Nam A 1a 2.4
luot/nam (1,5 — 3,3). Nghién ctru chung t6i ciing chi ra rang cé 32,4% tré
dudi 5 tudi mac tir 2 lan tiéu chay tro 1én/nam, day ciing 1a 1Gu tudi mac
va tai phét cao nhat. Nghién ctru nay ciing phu hop diéu tra toan quéc caa
Tong cuc théng ké va Unicef naim 2014 véi ty 1& hién mac trong 2 tuan 1a
8,6 %. Do cac nghién curu nay dugc thu thap tai cac phong kham, bénh
vién hodc nhan vién y té va dbi tuong chi la quan thé dugc chon do d6 co
thé bi bo sét cac dbi twong khac. Mat khac dbi vai tré em dudi 5 tudi thi
ltra tudi 12 — 24 thang cd ty 1é mac tiéu chay cao nhat vi giai doan nay
mién dich tré yéu mit khéc tré tiép xic nhiéu hon voi cac tac nhan gay
bénh c6 trong moéi truong ty nhién va moi trudng gia dinh.

Piéu tra cat ngang thang 10 nam 2014 tai mot khu vuc cua thanh pho
Thuong Hai cho thay ty Ié mac mai/thang 1a 4,1% véi s6 luot mac trung
binh 13 0,5 lugt /ca nhan/nam va trong s6 d6 chi c6 21,2% la nhan duoc
hudng dan hoic diéu tri caa nhan vién y té.

Trong nghién ctu nay, ty 16 mac mégi/thang 1a s6 ca bénh tiéu chay
mac mai trong thang trén quan thé nghién cau ban dau, do do ty 1& nay sé
cao hon trung binh thang cua ty 1&é mac méi/nam. Nghién ctu ching toi
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cho thay ty 1é méi mac thang khoang 6%, phu thudc vao mua, tir thang 5
dén thang 7 va thang 9 dén thang 11 c6 ty 1& mac moi khoang 7% va céc
thang quy 1 1a 5%. Nhu vay diéu nay ty Ié mac méi/thang ciing phu hop
véi cac nghién ciru mua tai khu vuc Bic Trung Bo 1a vao céc thang mla
hé hoidc cac thang c6 mua nhiéu thi ty 18 bi bénh tiéu chay trong cong
dong tang lén.

4.2. Méi lién quan ciia mdt s6 yéu to thoi tiét va bénh tiéu chay

Vé tinh chu ky mac bénh khong rd rang, ty 16 mai mic tich liy theo
thang cao nhat vao thang 5, 6,7 va thang 10 trong nam, két qua nay ciing
phU hop véi sb lidu bao céo thuong xuyén sudt tir naim 2003 - 2013 cho
thay bénh tiéu chay ¢ tinh Ha Tinh c6 ty Ié mac cao vao cac thang 6-7
(67,2 — 67,7 luot mac/100.000 dan) va thap nhat vao thang 1 (45,3
ca/100.000 dan) hang nim. Ty 1é mic cao do sau khi mua kho c6 mua sé&
]Jam mam bénh 14y lan nhanh diéu nay 1am 6 nhiém nudc, thuc pham va
day 1a yéu t6 lam ting nguy co tiéu chay diéu nay ciing di dugc Carlton
va cong su nghién ciru vé ty Ié tiéu chay tai cong dong theo tuan va hién
tugng mua 1én. Tuy nhién khdng thay rd xu huéng mia dicu nay ciing
pht hop véi chiéu hudng tai Ha Tinh, cic yéu to khi hdu nhu nhiét do
trung binh, lugng mua trung binh, c6 xu huéng ting, giam khong ro rang
theo cac thang trong nam.

Dbi véi yéu to nhiét d, phan tich don bién va da bién déu cho thay
nhiét do c6 moi torong quan thuan véi sb luong ca bénh tiéu chay. Két
qua nghién ctru nay cung phu hop vdi nghién ctru cua Hall et al. nam
2011 str dung s6 liéu tiéu chay tu bao cao trong 1 nim cho thay néu ting
1°C thi s ca bénh tiéu chay ting 2,48% va Bennett nam 2012 sir dung s6
liéu tiéu chay tai cong dong cho thay giai doan El Nino thi ty 1¢ tiéu chay
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tang cao. Két qua ghi nhan vé ca bénh tiéu chay ting vao thang 6, thang
bay cua nghién ctru nay cling phu hop vo1 xu hudng nhiét @6 cua Ha Tinh
trong giai doan 2003-2013, 1a nhiét do trung binh tai tinh cao nhat vao
thang 6 va thang 7 va khong r6 rang xu hudng.

Két qua nghién ciru mdi lién quan lugng mua va sd lugng ca bénh
tiéu chay trong nghién ctru nay 1a méi lién quan thuan, két qua nay ciing
gidng cac nghién ctru cta Carlton nam 2014 véi s lidu tiéu chay duoc
thu thap tai cong dong cho thay mua 16n trong giai doan mua kho 1am gia
tang tiéu chay gap 1,39 lan va giam trong mua mua. Trong khi d6 nghién
ctru cua Krumkamp nam 2015 véi s6 lidu tiéu chay dugc bao cdo theo
tuan trong 1 nim cho thidy mua 16n 1am gia ting tiéu chay. Nhu vy mua
6 thé lam lay lan mam bénh ra cong déng dac bi¢t la sau giai doan mua
khé s& 1am cho vi sinh vat phat trién. Mat khac mua 16n c6 thé anh huong
truc tiép dén co so ha tﬁng, diéu kién sinh hoat dic biét 1a nudc sach va
nha v¢ sinh. Tai Ha Tinh. lugng mua trung binh hang thang khoang 204
mm va ¢6 sy dao dong 16n. Nhu vay két qua nghién ciru nay cho thay
thang 10 c6 ty 1€ tiéu chay cao, day cling la thang thuong c6 lugng mua
cao nhat trong giai doan 2003 — 2013 va cac thang cudi mua kho (thang
2, 3) cling co ty 16 tiéu chay thap.

4.3. Ung dung md hinh toin hoc di bao ngin han bénh tiéu chay tai
Ha Tinh

Str dung s6 liéu hé thong giam sat bénh truyén nhiém va sé liéu quan
trac thoi tiét dé xay dung mé hinh dy bao ngan han bénh truyén nhiém,
cac yéu t6 nguy co giup hoat dong cua hé thong canh bao bénh truyén
nhiém hoat dong hiéu qua hon. Hé thong bénh giam sat bénh truyén
nhiém Ia hé théng rat quan trong nham thu thap, phan tich va dua ra cac
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hanh d6ng nham kiém soat cac bénh truyén nhiém. Cac phuong phap
théng ké khac nhau da duoc sir dung dé du bao ty 16 mic cac bénh truyén
nhiém, trong d6 mo hinh chudi thoi gian da dugc ap dung d¢é mé hinh hoa
cac yéu t6 dich t& dé du b&o bénh trong twong lai nho vao sb liéu duoc
thu thap theo thoi gian. Nhiéu nha nghién ctru da ap dung nhiéu phuong
phap chudi thoi gian nhu phuong phap San bang mil (Exponential
smoothing), phuong phap Hoi quy tuyén tinh (Generalized regression),
Decomposition methods, multilevel time series models. Tuy nhién
phuong phap ARIMA ( Autoregressive integrated moving average) dugc
st dung rong rdi dé du bao cho nhiéu bénh truyén nhiém nhu cam mua,
ta, ly, bénh lao.. Nhu vay viéc ang dung mé hinh chudi thai gian c6 ung
dung tinh moa va yéu té thoi tiét 12 phu hop véi hé thong giam sét bénh
truyén nhiém véi sy san cd, dé truy cap va s dung. Ngoai ra co so dir
licu vé céc yéu td thoi tiét san co va duoc thu thap theo sé liéu trung binh
thang gidng hé théng sé liéu bénh tiéu chay.

Nghién citu cho thay chudi sé liéu vé nhiét do, do am tuyét ddi va sb
gio nang c6 mdi lién quan tuyén tinh véi chudi s liéu bénh tiéu chay giai
doan nay 1a yéu t6 dé lam cin ctru dua nhan t6 nay vao md hinh dy bao.
S0 liéu nay duoc thu thap va san co tai Tram khi tuong thuy vin va duoc
dinh dang trén phan mém excel nén cé thé dé dang két hop vai sé liéu
ctia hé théng giam sat trude khi duge dua vao cac phan mém thong ké dé
phan tich.

Xay dung, kiém tra va du bdo bénh tiéu chay bang méd hinh
SARIMA-X

Pua yéu t6 thoi tiét vao md hinh du bao bénh truyén nhiém 1a mot
khuyén céo caa TCYTTG va nhiéu nghién ciru vi day 1a yéu té san co, co
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méi lién quan dinh luong dén bénh truyén nhiém khac nhau nhu Dengue,
sbt rét, ta, tieu chay day 1a nhirng bénh nhay cam véi khi hau. Béi véi mo
hinh ARIMA (1,1,1)(0,1,1)12 véi nhan t6 du béo la nhiét d6 tdi cao trung
binh cho thay cac kiém dinh théng ké vé tinh phd hop va c6 ¥ nghia
thong ke.

Yéu t6 nhiét do cling duoc st dung nhiéu trong viéc xay dung céc
md hinh dy bao bénh sét xuat huyét, bénh cim, bénh sét rét, bénh ta. M6
hinh nay dwoc phét trién véi s6 liéu sin c6 co thé hitu ich trong viéc theo
déi, du bdo ngan han bénh tiéu chay tai Ha Tinh. Viéc du bao truéc 1
thang cé thé giap day manh cac bién phéap truyén théng phong chdong
bénh tiéu chay nhu rtra tay bang xa phong, an toan thuc pham, st dung
nha tiéu va nudc sach dang va dac biét la tiém phong vac xin gidp giam
ty 1& tiéu chay. Doi vai viéc du bao trude 1 nim co thé gilip cac nha quan
ly y té c6 ké hoach phu hop cho kiém soét bénh nay hiéu qua hon.
4.4. Han ché ciia luin an

Déi véi muc tiéu 1. xac dinh suat mac méi bénh tiéu chay caa mot xa
ching tdi st dung phuong phap tu ghi nhan bénh bang nhat ky. Pay 1a
mot phuong phap tuy dd ap dung & nhiéu quéc gia véi nhiéu bénh/hoi
chung/triéu ching khac nhau. Tuy nhién trong qua trinh ap dung thi viéc
tap huan cho diéu tra vién ciing nhu hudng dan cho nguoi dan ghi nhan
theo dung tiéu chuan bénh tiéu chay caa TCYTTG van c6 mot sb truong
hop chua chinh xac. Mat khac, do s6 luong ddi twong can theo ddi trong
cong doéng dan cu 16n do d6 c6 mot sai s6 trong mau sé vé tong s6 nguoi
— thoi gian tham gia nghién ciu. Bénh tiéu chay 1a bénh pho bién nén dé
tai phét, trong nghién cau nay ching ti 4p dung cho ddi twong mac lai
sau dot tiéu chay 2 ngay van duogc tinh 12 mot dot miac méi trong cong
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ddng va chi tinh ty suat phét sinh néu mot doi twong phat sinh tir 2 1an tro
lén. Bé khic phuc sai s6 ndy, mdi tuan can bo diéu tra di tham ho gia
dinh 1 1an dé kiém tra, xac thuc théng tin tranh bo sét hodc xac dinh ca
bénh khdng chinh xac.

Trong qua trinh phan tich sé liéu cho muc tiéu 2, chdng t6i nhan thay
s6 liéu bénh tiéu chay tai Ha Tinh dugc ghi nhan bang béo céo gidy, bao
cdo bang cac phan mém excel va sau d6 la phan mém quan |y bénh
truyén nhiém, do d6 cé thé s liéu s& giam so vai thuc té hoic bi mat
trong qua trinh luu trit. Do bénh tiéu chay liéu quan dén nhiéu yéu tb dac
biét 1a nudc sach, diéu kién vé sinh va thoi gian gan day 1a vac xin do do
day 1a yéu t6 nhiéu chua dugc khéng ché. Mat khac khi phan tich chudi
thoi gian can khéng ché tinh mla va chu ky véi céc ki thuat khac nhau,
trong nghién ctru nay ching t6i chi ap sir dung Ham chuze nang thoi gian
do do chua so sanh dugc Vo1 cac phuong phap khac.

Déi véi ttng dung mé hinh toan hoc trong du bao bénh, ching tdi chi
c6 cé4c yéu td thoi tiét dé dua vao mo hinh ma khong co cac yéu td vé
kinh té, xa hoi, cac can thiép y té... c6 lién quan dén bénh nay do sé& c6 sai
s6 trong qua trinh dyu bao. Pé khac phuc céc yéu té nay, trong qué trinh
phan tich sir dung céc thuat toan va céc chi sé danh gia nham dam bao
cac thong s6 du 16n va phan du thao dam bao tinh nhiéu trang.
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KET LUAN

Qua két qua nghién cau va ban luan néi trén, cho phép ching toi cé

thé rut ra nhitng két luan sau:

1. Pic diém dich t& hoc bénh tiéu chay

Ty suat mac moi 1a 3,3% ngudi — thang (40% ngudi — nim), nhom
dudi 5 tudi co ty suat mac mai 12 5,1% tré - thang cao hon nhém tudi
khac 1a 1,6 lan.

Ty 1& % mac moi tich liy 1a 35,6%/ nam, nhoém dudi 5 tudi 12 48,7%
cao hon cac nhom tudi khéc

Trung binh s6 mac bénh tiéu chay 1a 0,78 luot/ngudi/nam, nhom
dudi 5 tuoi 1a 1,52 luot/ngudi/nam.

Ty suét tai phat 1,87% ngudi — thang (22,4% ngudi - ndm), tré dudi
5 tudi tai phat cao hon nhom tudi khac.

Ty 1& % mac tiéu chay tich lily theo thang cua cong dong dan cu la
6,3%, trong do6 tré dudi 5 tuoi la 13,1%.

Bénh tiéu chay dién ra quanh nim, ty suat mac cao vao cé4c thang
mua hé la thang 6, thang 7 va thang 8.

2. Vé moi lién quan giira mdt sé yéu to thoi tiét va bénh tiéu chay tai
tinh Ha Tinh giai doan 1992 dén nim 2015

Yéu t6 nhiét do hién tai va truéc 1- 2 thang c6 twong quan thuan voi
s6 ca bénh tiéu chay. Tang 1°C nhiét do trung binh/nhiét do tdi cao
hoac nhiét d6 toi thap trung binh cé nguy co ting s6 ca bénh tiéu
chay tir 2 — 3%.

Tong lugng mua trudc 2 — 3 thang ting 10 mm cé nguy co lam tang

sb ca bénh tiéu chay hién tai 1&n 17,1%.
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- Do am tuyét d6i tang 1 don vi g/m3 trudc 1 — 2 thang trudc ¢ nguy
co lam tang s6 ca bénh tiéu chay tir 2,8 — 3,3%.

- Nhiét 6 mat nuéc bién khu vuc NINO3 tai budc tré 3 thang ting
1°C c6 nguy co 1am ting s6 ca bénh hién tai 1én 13,8%
3. Md hinh toan hoc dwa vao yéu té khi hau du bao bénh tiéu

chay tai tinh Ha Tinh

- M6 hinh SARIMA(1,1,1)(0,1,1)12 ¢c6 sai s du bao truéc 1 thang la
7,6% va truéc 12 thang 1a 10,1% véi kiém dinh Ljung-Box Q c6 p >
0,05 vachi s6 AIC = 3889,4 va BIC = 3907,7.

- M& hinh SARIMA-X (1,1,1)(0,1,1)12 -Tmax 0 sai s6 dy bao trudc 1
thang 1a 6,1% va trudc 12 thang la 9,7% vaéi Ljung-Box Q co p >
0,05 va chi s6 AIC = 3735,0 va BIC = 3756,7.

KHUYEN NGHI

Can c¢6 ké hoach va kinh phi thudng quy phong chdng bénh tiéu chay
tai cong déng dan cu dic biét cho tré dudi 5 tuoi va lia tudi hoc duong
bao gom trién khai vac xin phong bénh tiéu chay

Can trién khai nhitng bién phap dé nang cao kién thirc cua cong dong
vé cé4c bién phap phong chong bénh tiéu chay nhu cai thién nuéc sach, vé
sinh méi truong va rira tay bang xa phong

Phan cong can bo chuyén trach cho viéc quan Iy va cap nhat sé liéu
tiéu chay va thu thap sé liéu thoi tiét san dé dinh ky du bao

Ung dung mé hinh du bao sém bénh tiéu chay c6 st dung yéu té thoi
tiét thoi tiét san c6 trong hé théng canh bao sém céac bénh gay dich c6

lién quan dén thoi tiét
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